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Слово ЛАЗЕР є транскрипцією англійської абревіатури 

LASER, що відображає фізичну сутність процесу генерації лазерно-

го випромінювання Light Amplification by Stimulated Emission of 

Radiation – посилення світла за допомогою вимушеного випроміню-

вання. 

Таким чином, лазерне випромінювання – це різновид елект-

ромагнітного випромінювання оптичного діапазону, яке, маючи ряд 

унікальних фізичних властивостей, набуло широкого застосування в 

різних галузях науки і техніки. 

Унікальні фізичні властивості лазерного випромінювання – 

висока монохроматичність і когерентність, низька розбіжність ви-

промінювання і його високі питомі енергетичні характеристики до-

зволили створити перспективний вид висококонцентрованого дже-

рела енергії, який знайшов широке застосування в різних галузях 

науки і техніки, промисловості і, зокрема, в машинобудуванні  і 

приладобудуванні. 

Лазерні технології останнім часом знаходять все більш ши-

роке застосування в промисловості, тому що розвиток сучасного 

виробництва зумовлює все зростаюче впровадження наукомістких 

технологій. Використання лазерної обробки матеріалів дозволяє за-

безпечити високу якість одержуваних виробів, задану продуктив-

ність процесів, екологічну чистоту, а також економію людських і 

матеріальних ресурсів. В результаті використання лазерного проме-

ню для обробки матеріалів з'являється можливість внесення доко-

рінних змін у технологію виготовлення виробів.  

Ось що говорить про лазерну обробку академік М.Г. Басов: 

«Лазерний промінь – це унікальне теплове джерело, здатне нагріти 

опромінювану ділянку деталі до високих температур за такий малий 

час, протягом якого тепло не встигає «розтікатися». Ділянка, що на-

грівається,  може бути при цьому розм'якшеною, рекристалізова-

ною, розплавленою, нарешті, її можна випаровувати. Дозуючи теп-
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лові навантаження шляхом регулювання потужності і тривалості ла-

зерного опромінення, можна забезпечити практично будь-який тем-

пературний режим і реалізувати різні види обробки. Лазерний на-

грів використовується для поверхневого гартування і легування ме-

талів, для плавлення при зварюванні, для плавлення і випаровуван-

ня з викидом парів при різанні і свердлінні». 

Значна частина різновидів лазерної обробки вже успішно за-

стосовується в промисловості, а деякі перебувають у стадії дослі-

дження. Висока ступінь концентрації енергії, відсутність необхідно-

сті ведення процесу у вакуумі (на відміну від електронно-

променевої обробки) і внаслідок цього можливість обробки елемен-

тів конструкцій будь-яких розмірів, легкість транспортування енер-

гії лазерного випромінювання в просторі і простота автоматизації 

процесу є безсумнівними перевагами лазерної обробки матеріалів. 

Внаслідок цього в останні роки спостерігається підвищений інтерес 

до використання лазерів для обробки матеріалів у всіх промислово 

розвинених країнах. 

Доцільним виявляється використання лазерів в процесах, де з 

його допомогою можливо виконання цілого ряду операцій одночас-

но або в одному технологічному циклі. Перевагою лазерної техніки 

є простота управління лазерним пучком, висока точність обробки і 

оперативність, відсутність механічного контакту, можливість обро-

бки важкодоступних деталей, можливість створення вузьких кана-

лів, спрямованих під кутом до оброблюваної поверхні. 

Використання лазерів в першу чергу передбачається в тих те-

хнологічних процесах, які нездійсненні за допомогою інших джерел 

енергії або їх здійснення пов'язане з великими енергетичними та ча-

совими витратами. Кращим виявляється застосування лазерів при 

термічній обробці елементів електронних схем, коли оброблювані 

ділянки поєднуються з ділянками або деталями, що мають низько-

температурну стійкість, а також для мікророзмірних і локальних 

термообробок. Останнім часом широко використовується лазерна 
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техніка в операціях, де обробка матеріалів за допомогою лазерів 

здійснюється з меншими енергетичними і трудовими затратами (на-

приклад, для обробки крихких, твердих і термостійких матеріалів) в 

порівнянні з іншими технологіями. У багатьох процесах виявилося 

можливим поєднувати лазерний вплив з іншими видами енергії, на-

приклад, з дією плазми електричного розряду, вибухової хвилі, уль-

тразвуку, механічного та хімічного впливу. Це значно розширило 

коло завдань, що вирішуються за допомогою лазерної техніки. Дуже 

часто лазерна обробка проводиться в присутності хімічних, газових 

та інших робочих середовищ, що дозволяє проводити ряд робіт, не-

здійсненних в інших технологіях. 

Необхідно відзначити, що в технічно розвинених країнах сві-

тового співтовариства лазерні технології вже увійшли до багатьох 

галузевих стандартів, що робить принципово неможливим участь у 

міжнародних коопераціях промислових підприємств, не оснащених 

лазерним обладнанням. 
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