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The pulsed frequency-modulated interference (FMI) is created to simulate 

the marks from non-existent (false) targets. A proposed method for suppressing 

the FMI is based on the natural assumption that the interference samples include 

powerful samples of the input mixture. In the course of digital processing, it is 

implemented by nullifying the counts that exceed a given level of limitation. It is 

also shown that processing devices using such a limitation provide efficient pro-

cessing of the useful signal against the background of the interfering NRF. 

 

Відповідні імпульсні частотно-модульовані завади (ЧМЗ) для імпуль-

сних РЛС з лінійною частотною модуляцією (ЛЧМ) зондувальних сигна-

лів, дуже ускладнюють радіолокаційну обстановку. Сигнали, прийняті по-

становником завад, не просто перевипромінюються в напрямку РЛС, що 

заглушується, із необхідними підсиленням і затримкою, як, наприклад, ба-

гаторазова відповідна імпульсна завада (ВІЗ), а попередньо перетворюють-

ся й ускладнюються. Такі кроки створюють ефект безлічі хибних цілей вже 

в ході випромінювання одного імпульсу ЧМЗ завади у відповідь на один 

зондувальний ЛЧМ імпульс [3‒5]. Відомі два способи створення ЧМЗ за-

вади для РЛС із ЛЧМ зондувальними сигналами [1, 2]: SMSP і C&I.  

Радіоімпульси ЧМЗ завади типу SMSP тривалістю 
SMSP

  складаються 

з однакових коротких фрагментів (дискрет, елементарних імпульсів) три-

валістю n/0  (рис. 1, в) у n  раз меншої тривалості відбитого РІ 0  

(рис. 1, a), але з такою же девіацією частоти 0f  (рис. 1, г), як і в ЗРІ РЛС.  

ЧМЗ завада типу C&I (рис. 2) являє собою рівномірно розташовані в 

часі вирізки фрагментів сигналу, прийнятого від РЛС, що заглушується, у 

межах тривалості зондувального імпульсу РЛС [2, 3]. Принцип формуван-

ня такої завади полягає у вирізанні потрібних фрагментів із сигналу, про-

пускаючи інші, складанні з них переміжних сегментів завади таким чином, 

щоб кожен сегмент переносив інформацію свого діапазону частот, і тим 

самим генерування імпульсу ЧМЗ завади типу C&I в цілому. 

Відгук УФ на ЧМЗ заваду типу C&I містить багато рівномірно розподі-

лених майже рівних амплітудних піків, що дозволяє імітувати велику кіль-

кість хибних цілей для РЛС виявлення.  
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Рис. 1. ЧМЗ - завада типу SMSP [5]    Рис. 2  ЧМЗ - завади типу C&I [5] 

 

Способи боротьби з багаторазовими імпульсними відповідними зава-

дами для завад типу ЧМЗ малоефективні, що обумовлено специфікою фо-

рмування завади. У РЛС, які використовують зондувальні сигнали із внут-

рішньо імпульсною модуляцією застосовуються схеми на основі фільтра, 

узгодженого із зондувальним сигналом, та обмежником на його вході. Ім-

пульсна завада з відмінним від сигналу законом внутрішньої імпульсної 

модуляції послабляється узгодженим фільтром (УФ), а включення обмеж-

ника виду (1) позбавляє заваду енергетичної переваги над сигналом на 

вході фільтра. 
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Однак його використання неефективно для  придушення суміш по-

тужної ЧМЗ завади й слабкого відбитого ЛЧМ сигналу діє по головному 

променю ДН антени.  

Пропонується інший спосіб заглушення завади, що ґрунтується на об-

межника виду (2) 
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На рис.3,а для модельної ситуації сигнал + завада типу C&I показаний 

епюр напруг на виході пристрою з УФ і обмежником (1) (далі пристрій 1), 

а на рис.3,б – обмежником (1) (далі пристрій 2). Завада випереджає прийн-

ятий від цілі ЛЧМ сигнал. Вона не перекриває корисний сигнал. Справж-

ній максимум від цілі знаходиться на часовій осі у точці 2 мс. Вважається, 
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що сигнал від цілі слабкий ( 10 U ) і обмежувач не змінює амплітуду корис-

ного сигналу.  

Видно, що на виході при-

строю 1 продовжують формувати-

ся відгуки від хибних цілей. В той 

же час пристрій 2 з обмежувачем 

(2) впевнено виділяє сигнал від 

цілі. Максимум сформовано в мо-

мент закінчення дії ЛЧМ сигналу (

10   мс) з врахуванням запізнення 

( 0t 1 мс) сигналу. 

Висновок. Запропоновано спо-

сіб заглушення відповідної імпу-

льсної завади, в основі якого ле-

жить природне припущення про належність до відліків завади потужних 

відліків вхідної суміші. В ході цифрової обробки реалізується обнулінням 

відліків, що перевищують заданий рівень обмеження. Показано, що при-

строї обробки, які використовують таке обмеження, забезпечують ефекти-

вну обробку корисного сигналу на фоні ЧМЗ завади. 
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Рис. 3 
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