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The use of UWB technology to increase bandwidth and ensure immunity to 

data transmission over communication channels between the "drone" and any 

control point is considered. The topology and energy characteristics of a 

microstrip logarithmic spiral antenna for placement on board an aircraft were 

developed and analyzed. 

 

БПЛА входять до найважливіших  потреб для українських сил безпе-

ки та сил оборони, зокрема Збройних Сил, поліції, Нацгвардії, Служби 

безпеки й Держприкордонслужби. Основною проблемою, розвитку та про-

гресу БПЛА є забезпечення захисту каналів передавання командних та те-

леметричних даних між БПЛА та оператором [1].  

Використання UWB технології у системах  зв'язку більш  успішно,  у  

порівнянні  з  вузькосмуговими  системами, вирішує завдання  підвищення 

швидкості,  авадостійкості  й скритності передачі даних.  

Передача дуже коротких імпульсів поширення радіохвиль в UWB– 

системах забезпечує дуже високу швидкість передачі даних, яка може до-

сягати декількох сотень мегабайт у секунду, і важко відслідковувати 

передані дані, що забезпечує їх безпеку. Завдяки дуже низькій 

спектральній щільності випромінюваного сигналу забезпечується дуже ви-

сокий рівень енергетичної секретності [2]. 

Однієї із проблем для впровадження UWB технологій для організації 

радіоканалу зв’язку БПЛА з наземним пунктом керування (НПК) є розроб-

ка бортової антени БПЛА з необхідними параметрами [3]. Першою важли-

вою вимогою для UWB антени є надзвичайно широка смуга пропущення 

до 7,5 ГГц, зворотні втрати для всієї надширокої смуги повинні бути менш 

-10 дБ.  

Іншою важливою вимогою є ефективність випромінювання. При 

малій потужності передачі ККД повинен бути досить високим, а 

ефективність випромінювання повинна становити не менш 70%. Важлива 

також лінійність фазової характеристики в часовій області для застосуван-

ня в UWB системах. 

Основним типом антени, що використовується в мережах з робочою 

смугою частот у кілька гігагерц, є мікросмужкові друковані антени (МСА). 
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В якості бортової антени БПЛА пропонується використовувати 

мікросмужкову логарифмічну спіральну антену, перевагою якої є широка 

смуга частот, перекриття за частотою та коефіцієнт посилення обмежені 

лише розмірами антени,  простота виготовлення. Широкосмуговість таких 

антен заснована на тому, що при постійному відношення лінійних розмірів 

випромінювача до довжини хвилі, випромінююча структура повністю 

визначається її полярними кутами, а спрямованість антени абсолютно не 

залежить від частоти.  

Розраховано топологію широкосмугової логарифмічної спіральної 

антени в наступному діапазоні частот     ГГц [3]: 

Рівняння логарифмічних спіралей для одного плеча в полярній 

системі координат мають форму (1) та (2), згідно [3] 

                                                                             

                                                                          

Друге плече визначається рівняннями 

                                                                            

                                                              

   – початковий радіус спіралі;   – коефіцієнт розгортки спіралі; 

   кут,  що визначає  ширину  рукава  планарної спіралі; 

  ,         ,   – поточні полярні координати. 

На рис. 1 наведена розрахована топологія логарифмічної двозахідної 

спіральної антени для діапазону частот 2÷8 ГГц 
антена

діелектрикземля  

Параметри топології 

розрахованої антени 

              м 

         
         
        

        м  - довжина спіралі 

Рисунок 1 – Структура плоскуої двозахідної логарифмічної 

спіральної антени 

Мінімальна довжина хвилі робочого діапазону обмежена початковим 

радіусом          . Геометричні розміри антени повністю визначаються 
довжиною вздовж осьової лінії   та кутом   та коефіцієнтом   , що 

визначає кутову ширину плеча вздовж радіусу  . На практиці обирають 
            

Швидкість розгортання спіралі для отримання максимальної 

широкосмуговості вибирають у межах            [3]. 

Комплексна діаграма спрямованості 2n − західної логарифмічної 

самодоповнюючої плоскої спіральної антени [3]: 

у площині Е 
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у площині Н 

          
                                                              

Розраховані діаграми спрямованості антени для діапазону частот 2÷8 

ГГц у площинах Е та Н для різних гармонік (рис.2) (        . 

   
Рисунок 2 – Діаграми спрямованності (ДС) антени у площині Е           

 

Діаграми спрямованості в площинах   і   практично ідентичні. З 

підвищенням номера гармоніки     ДС розпадається на більшу кількість 
пелюсток. Розрахований повний хвильовий опір антени дорівнює 188 Ом.  

Технологічно мікросмужкова двозахідна логарифмічна спіраль 

виконується з фольгованого з двох сторін  НВЧ - діелектрика. На одній 

стороні виконується двозахідна спіраль, а на іншій стороні по середній 

лінії плоского спірального провідника виконується експонентний транс-

форматор для узгодження з хвильовим опором коаксіальної  лінії. 

Для підвищення характеристик випромінювання можливе створення 

на базі таких антен антенних решіток.  
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