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This work is devoted to analysis of Nicolson Ross Weir algorithm and 

derivation of expression for reflection coefficient through elements of scattering 
matrix. This derivation was important, because during the creation of an 
analytical model of a defect from signal flow graphs, we will try to use a similar 
derivation for the synthesis of formulas, otherwise we will take into account the 
uncertainty and make corrections to the calculations. 

 
Розглянемо формули  для S11 виведені через правило Мезона без 

скорочень. Згідно орієнтованого графа [1] 
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Приведемо до загального знаменника і розкриємо дужки 
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Оскільки додаток 3 2z  входить з різними знаками скоротимо його 
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Виносимо спільний множник за дужки 
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.    (1.5) 

Таким чином, отримано вираз  S11, що було потрібно довести. 
Вираз для S11 містить вираз для S21. Звідси можна записати 
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Підставимо  отриманий вираз в  формулу для S21 
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Звідки отримуємо 

   2 2 21 121S z z  
,    (1.8) 

 
2

2 211 111 121
21 21

S S
S

S S

 
        

   
  .   (1.9) 

Звідси витікає  
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Приведемо до загального знаменника ліву частину та скоротимо на 21S  
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Тоді отримаємо 
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Маємо таке 
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Звідси  
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.   (1.15) 
Отримаємо 
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.    (1.16) 
Рішення цього квадратного рівняння через детермінант наведено в [1]. 
Це виведення важливе, тому що під час створення аналітичної моделі 

дефекту з орієнтованих графів будемо намагатися використати аналогічне 
виведення для синтезу формул, а інакше врахуємо невизначеністю і 
будемо вносити поправку до розрахунків. 
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