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Today, there are a large number of fiber optic cables research methods and 

their elements for resistance to mechanical influences. But these methods have a 

number of disadvantages for their application in the microstructured optical 

fibers control. First of all, this is related to the complex geometric structure of 

microstructured optical fibers, as well as their specific optical 

characteristics.This work is devoted to the study of mechanical effects on the 

optical-geometric parameters of microstructured optical fibers. 

 

Мікроструктуровані оптичні волокна (МОВ), завдяки своїй 

специфічній структурі поперечного перетину, мають унікальні властивості 

не притаманні стандартним одномодовим або багатомодовим оптичним 

волокнам. Тому вже зараз очевидні перспективи використання МОВ у 

якості різноманітних елементів функціональної електроніки: 

компенсаторів дисперсії, оптичних підсилювачів, перемикачів, 

мультиплексорів, демультиплексорів тощо.  

На етапі технологічного процесу виготовлення МОВ, а також під час 

їх експлуатації, оптичні волокна піддаються різноманітним зовнішнім 

впливам. Це можуть бути кліматичні впливи (підвищена і знижена 

температури, вологість), а також механічні впливи (розтягування, вигин, 

скручування, поперечний тиск тощо). Такі впливи негативно 

відображаються на оптичних характеристиках волокон, знижуючи якість 

передачі сигналу і призводячи до нестабільної роботи пристроїв. Тому 

виникає необхідність контролювати механічні впливи, особливо на етапі 

виробництва МОВ.  

На рис. 1 подана класифікація основних видів механічних впливів на 

МОВ. Умовно механічні впливи можна розділити на три категорії:  

– поздовжні впливи, такі як розтягування чи ривок, що призводять до 

деформації МОВ у вигляді видовження або навіть розриву; 

– поперечні впливи, які можуть викликати змінення діаметру МОВ під 

дією зовнішнього тиску або удару; 

– осьові впливи, такі як скручування МОВ навколо своєї осі, або 

вигини (циклічні, знакозмінні). 

На сьогодні існує велика кількість методів досліджень волоконно-

оптичних кабелів і їх елементів на стійкість до механічних впливів, які 

регламентуються Міжнародною електротехнічною комісією (МЕК). 
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Наприклад, це методи випробувань волоконно-оптичних кабелів, що 

проводяться відповідно до МЕК 60794-1-2. 

 
Рисунок 1 – Класифікація механічних впливів на МОВ 

 

Сучасні методи, які використовуються для контролю стандартних 

оптичних волокон мають низку недоліків для застосування їх для 

контролю мікроструктурованих оптичних волокон. Насамперед це 

пов’язано зі складною геометричною структурою МОВ, а також з їх 

специфічними оптичними характеристиками.  

Тому подальші дослідження направлені на вирішення важливого та 

актуального науково-прикладного завдання з розробки методів та засобів 

контролю механічних впливів на оптико-геометричні параметри 

мікроструктурованих оптичних волокон. 
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