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The work explores the utilization of the probabilistic distributions in the 

image classification task. The distributions can be treated as weighting 

coefficients for image descriptors to improve accuracy and processing 

efficiency. Experimental results using OpenCV demonstrate the effectiveness of 

the proposed model in distinguishing objects. 

 

Розробка методів, які оперують ваговими коефіцієнтами для дескрип-

торів зображень у задачі класифікації, вдосконалює точність та швидкодію 

оброблення [1–4]. При вирішенні цього завдання важливо визначити кри-

терії оцінювання класифікатора, такі як затрати часу, точність та потреба у 

обчислювальних ресурсах [3, 5]. 

Визначимо множину дескрипторів опису зображень Z  як z Z,  nz B , 

1 2( , ,..., ) nz z z z  розмірності n із простору nB  бінарних векторів, де {0,1}iz , 

1,...,i n. Множину Z  визначимо як: 

 

 
1 1 2{ ( )} , ( ) ( ( ), ( ),..., ( )),  s

r nZ z r z r z r z r z r s card Z . (1) 

 

Кожен дескриптор ( )z r Z можна розглядати як послідовність бітів, 

які представляють собою відліки n-вимірного сигналу. Для цього введемо 

вектор 
1( ,..., ) nP p p , де 

ip  визначає ймовірність виявлення одиниці в біті з 

індексом i. Вектор ( )P P Z  не змінюється при зміні порядку дескрипторів 

у множині Z  та є інваріантним до їх перемішування. Отриманий вектор P 

можна вважати узагальненим багатовимірним ймовірнісним образом 

об’єкта. На рис. 1 наведений експериментальний приклад значень вектору 

P для одного з тестових зображень. 

Результати експерименту, отримані за допомогою інструментів 

OpenCV для значень відстані в залежності від кількості дескрипторів та 

числа бітів, подані у табличному вигляді (табл. 1). 

Використання ймовірнісних параметрів дозволяє оцінювати якість по-

будованого простору ознак з різних позицій з метою ефективної класифі-

кації об’єктів. Моделі блочно-бітового подання та статистичного аналізу 

даних підвищують ефективність розпізнавання з високою швидкодією, що 

підтверджується збільшенням рівня розрізнення при збільшенні розміру 

фрагменту у структурі опису. 
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 Рисунок 1 – Приклад вектору P 

 

Таблиця 1 – Значення нормованої відстані 

Число дескрип-

торів 

Число бітів розподілу 

1 2 4 8 

700 0,059 0,084 0,143 0,319 

500 0,061 0,086 0,149 0,326 

100 0,071 0,110 0,204 0,450 

50 0,106 0,165 0,290 0,570 

30 0,108 0,175 0,320 0,600 

16 0,127 0,210 0,402 0,699 
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