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This work is focused on researching of artificial intelligence integration 

into the Traveling Salesman Problem (TSP) using Genetic algorithm. As time 

and precision are the key factors in the area as logistics, the work aims to 

provide an introduction to a method that can be applied in order to increase 

effectiveness of evolution algorithms for route planning. A method that only 

expands the possibilities for genetic operators such as selection, crossover, 

mutation and replacement which represent the real life evolution process. 

 

Кожен день ми спостерігаємо як штучний інтелект набуває все біль-

шої швидкості розвитку. Бізнеси від малого до великого намагаються від-

повідати темпу, який задають технології та використовувати це на свою 

користь. Сфера логістики, а саме проблема комівояжера, не є виключен-

ням, коли кажуть про інтеграцію штучного інтелекту в складні системи. 

Транспортна задача залишається актуальним питанням, оскільки ре-

сурс часу є головним в житті людини. Одними із методів, які автоматизу-

ють процес знаходження оптимального шляху, залишаються еволюційні 

алгоритми. 

Метою цієї роботи є дослідження способу навчання логістичної сис-

теми, яка використовує генетичні алгоритми, за допомогою нейронних ме-

реж на основі відгуків користувачів. Робота з такими даними буде покра-

щувати ефективність побудови маршрутів в реальному часі.  

Для реалізації цього методу необхідно зібрати такі дані як інформація 

про маршрути, час, вартість, відстань, а також відгуки користувачів про ці 

маршрути. Їх підготовка для використання в моделі може включати фільт-

рацію даних, форматування, кодування категоріальних змінних тощо. Ви-

значається функція, яка буде вимірювати вартість або ефективність марш-

руту з урахуванням відгуків.  

Важливим етапом є вибір моделі навчання. Нею може бути нейронна 

мережа, регресійна модель або класифікатор. Нейронні мережі, зокрема 

звичайні штучні нейронні мережі (ANN) або глибокі нейронні мережі 

(DNN), можуть бути використані для прогнозування оптимальних маршру-

тів на основі великої кількості вхідних ознак. Регресійні моделі, такі як лі-

нійна регресія, дерева рішень, випадковий ліс або градієнтний бустінг, мо-

жуть бути використані для прогнозування числових значень, таких як вар-
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тість маршрутів або час доставки. Класифікатори, наприклад, метод опор-

них векторів (SVM), може бути використаний для класифікації маршрутів 

за категоріями або типами. Наприклад, він може визначити, чи є маршрут 

швидким або повільним, економічним чи затратним, оптимальним для пе-

вних типів користувачів. 

Обрана модель має пройти тестування за допомогою валідаційних  

метрик: 

Точність класу (Class Accuracy): метрика вимірює точність прогнозів 

для кожного окремого класу. Вона корисна у випадку, коли важливо знати, 

наскільки добре модель прогнозує кожен клас окремо. 

F1-міра (F1-Score): гармонічне середнє між точністю та повнотою. 

Вона використовується для оцінки якості бінарних класифікаторів та вра-

ховує як точність, так і повноту моделі. 

Слідкуючи за запитами клієнтів, необхідно корегувати підхід до нав-

чання задля пошуку найкращого рішення для їх потреб.  
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