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In this work, the non-stationary non-isothermal mode of gas transport along 

the linear section of the gas pipeline, which consists of two consecutive pipeline 

sections of different diameters, is considered. The need to model a given 

structure may arise as a result of an unexpected situation in which the analysis of 

changes in the process of gas transportation through sections of different 

diameters is required. 

 

В даній роботі розглядається нестаціонарний неізотермічний режим 

течії газу (НН РТГ) по лінійній ділянці газогону, яка складається з двох по-

слідовних ділянок трубопроводу різного діаметру. Необхідність моделю-

вання НН РТГ по ділянці заданої структури, може виникнути, наприклад, 

внаслідок нештатних ситуації. На рис. 1 схематично зображена ділянка га-

зогону, на якому I, II –ділянки газогону; 1, 2, 3 – вузли, де 1, 3 – вузли входу 

та виходу, а 2 – проміжний вузол. 

  
 Рисунок 1 – Лінійна ділянка газогону 

 

Математична модель НН РТГ з урахуванням кінетичної енергії для лі-

нійної ділянки газогону заданої структури в матричному вигляді має ви-

гляд [1]: 
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де матриці kB , k , за обраними визначними параметрами, мають вигляд:  
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  . 

Система (1) доповнюється умовами узгодження у проміжному друго-

му вузлі: 

 ( , ) (0, )G L t G tⅠ Ⅱ , (2) 

 ( , ) (0, )T L t T tⅠ Ⅱ , (3) 

 ( , ) (0, )P L t P tⅠ Ⅱ , (4) 

де ( , ), (0, )G L t G tⅠ Ⅱ  – масова витрата на кінці 1-ї та на початку 2-ї ділянці; 

( , ), (0, )T L t T tⅠ Ⅱ  – температура на кінці 1-ї та на початку 2-ї ділянці; 

( , ), (0, )P L t P tⅠ Ⅱ  – тиск на кінці 1-ї та на початку 2-ї ділянці. 

Систему (1)–(4) необхідно доповнити граничними умовами для пер-

шого вузла, тобто входу, 
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 (5) 

та граничними умовами для третього вузла, тобто виходу, 

      3(3)
вузG t G t , (6) 

де 
   1

P t , 
   1

T t , 
   3

G t  – задані функції;  (3)
вузG t  – масова витрата у третьо-

му вузлі; (1)( )вузP t , (1)( )вузT t  – тиск і температура у першому вузлі. 

Крім того задається початковий розподіл, в якості якого береться ста-

ціонарний розподіл. 

Отриману математичну модель можна застосовувати для моделюван-

ня нестаціонарних неізотермічних режимів транспорту газу по лінійній ді-

лянці газогону, яка складається з двох послідовних ділянок трубопроводу 

різного діаметру в аварійних та позаштатних ситуаціях при різкій зміні па-

раметрів (1)( )вузP t  або/та (1)( )вузT t  або/та  (3)
вузG t . 
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