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This work examines the question of how to efficiently distribute work 

packages performed in production technological systems. Current work 

allocation methods have been analyzed and found to be ineffective in real-world 

practical applications. The work proposes improvement through the 

development of a multi-criteria model for decision-making taking into account 

material, time resources and the level of quality of work results. This new 

approach is expected to significantly increase the efficiency of designing and re-

engineering complex manufacturing systems. 

 

В умовах швидких змін попиту на продукцію, обсягів і номенклатури 

виробництва в сучасних виробничих компаніях все частіше виникає необ-

хідність системного перепроектування та реінжинірингу їх технологічних 

систем (ТС) [1]. 

Однією з найважливіших задач проектування ТС є задача їх системної 

структурної оптимізації, що передбачає вибір оптимальної  кількості її 

елементів (виконавців чи обладнання), їх типів і технології функціонуван-

ня. У процесі її розв’язання враховуються алгоритми розподілу робіт тех-

нологічних завдань. Існуючі математичні моделі та методи розподілу робіт 

мають суттєві обмеження в можливостях та практичному застосуванні. 

Вони не враховують багатокритеріального характеру задачі, стохастичного 

характеру вхідних потоків пакетів робіт, наявності специфічних бізнес-

правил при проведенні розподілу [2]. 

Метою дослідження є вдосконалення існуючих методів розподілу па-

кетів робіт при системному проектуванні ТС шляхом розробки моделі ба-

гатокритеріального розподілу пакетів робіт, що виконуються нею. 

Розглядається задача розподілу потоків пакетів з n робіт серед r вико-

навців за критеріями: використання матеріальних чи фінансових ресурсів 

на виконання пакету робіт 
1( ) mink x  , часу виконання всього пакету робіт 

2( ) mink x   та якості виконання пакету робіт 
3( ) maxk x  [2]. 

Подамо цільову функцію локального критерію використання матеріа-

льних чи фінансових ресурсів: 1
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них витрат та витрат на перехід до виконання i-ї роботи j-м виконавцем; 

x – матриця призначення: 1ijx   – i-та робота призначена j-му виконавцю; 

0ijx   – не призначена). 

Як показник продуктивності використано оцінку часу на виконання 

всього пакету робіт. Він визначається максимальним часом виконання ро-

біт пакету на другій фазі:  2( ) max minij ij
xi

k x x      (де 
 – часові ви-

трати на розподіл та агрегацію пакету робіт, 
0( )ij ij ij      – сума номіналь-

них часових витрат на виконання та часу на перехід до виконання i-ї робо-

ти j-м виконавцем).  

Якість виконання всього пакету робіт буде визначатися мінімальною 

якістю виконання робіт на другій фазі:  3( ) min maxij ij
x x

k x q x  , (де 
ijq  – 

якість виконання i-ї роботи j-м виконавцем 

Для врахування всієї множини локальних критеріїв використаємо 

зважену згортку їх функцій корисності. Тоді математичну модель задачі 

багатокритеріального розподілу робіт можна подати у такому вигляді: 
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де 
l , ( )l x , 1,3l   – вагові коефіцієнти та функції корисності локальних 

критеріїв. 

Запропоновано рішення для підвищення ефективності виробничих те-

хнологічних систем за рахунок розробки математичної моделі задачі бага-

токритеріального розподілу пакетів виконуваних робіт, що дозволить 

більш ефективно проводити їх системне проектування та реінжиніринг.  
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